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19 Charakter-Variationen iiber das Thema Stadion

Eberhard Maller

Zu den anerkannten europdischen Kulturleistungen zih-
len zweifellos die gut 30 Goldberg-Variationen von Jo-
hann Sebastian Bach oder die 33 Diabelli-Variationen
von Ludwig van Beethoven. Bei solchen Charakter-Varia-
tionen erfihrt ein festes Thema vielfiltige Abwandlungen
und erscheint in ganz unterschiedlichen Ausdrucksfor-
men. Ahnlich wie musikalische Motive lassen sich natiir-
lich auch konstruktive oder architektonische Themen va-
riieren. AuRerst selbstbewusst stellen die Architekten von
Gerkan, Marg und Partner (gmp) ihre aktuellen Stadion-
Variationen nun in die Tradition der genannten Meister-
werke — 19 Stadien, die das Architekturmuseum der Tech-
nischen Universitdt Miinchen vom 22. April bis 20. Juni
2010 in der Pinakothek der Moderne zeigt (Bild 1),
19 Stadien, die derzeit auf vier Erdteilen in Planung und
Bau sind oder in den letzten Monaten fertig gestellt wur-
den. Tatsdchlich prasentiert sich sogar bei den Stadion-
ddchern eine unerwartete Vielfalt und enorme Variati-
onsbreite unterschiedlicher Konstruktionen - und das,
obwohl effizienter Materialeinsatz erklidrtes Ziel der be-
teiligten Tragwerksplaner ist, die in 17 Fillen aus dem In-
genieurbiiro Schlaich Bergermann und Partner (SBP)
stammen und in den iibrigen Beiden aus dem Biiro
Werner Sobek.

1 Siidafrika 2010

Trotz zahlreicher internationaler Zweifel wurden die Sta-
dien fiir die FuRball-Weltmeisterschaft vom 11. Juni bis
11. Juli 2010 in Siidafrika mit ausreichend groRem Vorlauf
fertig gestellt. Bei drei der Bauprojekte waren die Archi-
tekten Gerkan, Marg und Partner (gmp) mit dem Inge-
nieurbiiro Schlaich Bergermann und Partner (SBP) in Fol-
ge von Wettbewerbserfolgen federfiihrend.

Langst gehort es bei modernen Stadien zum Stan-
dard, die Zuschauerplidtze nahezu vollstindig zu iiberda-
chen, am einfachsten vielleicht mit Trégern, die von hin-
ten frei {iber die Rédnge auskragen. Diese Variante kam
beim Nelson Mandela Bay Stadium (Bild 2) in Port Eliza-
beth zum Einsatz, das iiber 46000 Zuschauerplédtze ver-
fiigt. Mit gut 35 m Kragarmlinge iiberspannen 36 ge-
schwungene Dreigurtbinder aus méchtigen Stahlrohr-Pro-
filen die Tribiinen. AuRen sind die Triger mit Aluminium-
Trapezblechtafeln bekleidet, die sich vom Dach bis in die
oberen Fassadenbereiche ziehen. Zwischen zwei Bindern
spannt jeweils ein PTFE-Membranfeld. Dieser Wechsel
zwischen opaken und transluzenten Dachfeldern sorgt fiir
angenehme Belichtung und erzeugt ein Schattenspiel mit
Innen- aber auch mit ndchtlicher Auenwirkung (Bild 3).
An den Kragarmspitzen bildet ein umlaufender Triger den
Dachabschluss und dient gleichzeitig als Wartungsgang
fiir das Flutlicht und die {ibrigen Installationen. Bei einem

Bild 1. Ausstellung ,\Von Kapstadt nach Brasilia®, im Vor-
dergrund: Jawaharlal Nehru Stadium (Modell), Neu Dehli

Bild 2. Nelson Mandela Bay Stadium (Modell),
Port Elizabeth
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Bild 3. Nelson Mandela Bay Stadium, Port Elizabeth,
Foto: Marcus Bredt, © gmp

relativ kleinen Stadion wie dem der ,Windy City“ am indi-
schen Ozean gilt die Kragarm-Konstruktion als akzepta-
ble Losung, zumal urspriinglich aus Kostengriinden ledig-
lich die Haupttribiinen iiberdacht werden sollten.

Bei groReren Stadien wie dem ebenfalls von gmp und
SBP geplanten Moses Mabhida Stadium (Bild 4) in Dur-
ban ist es jedoch sinnvoller, normalkraftbeanspruchte Sys-
teme anstelle von biegebeanspruchten Konstruktionen zu
wiihlen. Daher spannt in Durban ein groRer Bogen 340 m
weit in Langsrichtung iiber das Spielfeld. Vom Bogen ab-
gehidngt tragen radial verlaufende Stahlseile ein 40000 m?2
grolles PTFE-Membrandach, unter dem bis zu 85000 Zu-
schauer Platz finden. Der stehende Bogen wird erginzt
durch zwei liegende Bogen, die den Tragseilen als unteres
Widerlager dienen und zugleich den Ubergang zwischen
Dach und Fassade markieren. Damit dhnelt die Grund-
struktur der des ,Yale Whale“, einer Eishockeyhalle in
New Haven, die Fred Severud 1956 bis 1958 mit Eero Saa-
rinen entworfen hat. Ein Spannseil am Dachinnenrand
stabilisiert das leichte Dach schlieRlich gegen Soglasten
und umrahmt die mandelférmige Offnung iiber dem Ra-
sen. Am Scheitelpunkt des Bogens thront in 105 m Héhe
eine Aussichtskanzel (Bild 5), zu der Besucher mit einer
Seilbahn iiber das Nordende des Riickgrats gelangen. Am
Siidende gabelt sich der Bogen und &ffnet das Stadion in
einladender Geste zum Zentrum der zweitgrofRten Stadt
Siidafrikas hin.

Um den Materialeinsatz weiter zu reduzieren, bietet
es sich an, die Lasten eher iiber zug- als iiber knickgefiihr-
dete druckbeanspruchte Systeme abzutragen. Vor diesem
Hintergrund, aber auch um die groRartige Silhouette aus
Tafelberg und Signal Hill nicht durch groRe Gesten zu zer-
storen, entschieden sich die Planer von gmp und SBP
beim Cape Town Stadium (Bild 6) fiir ein flaches, leicht
sattelformig gekriimmtes Seilhingedach von 36000 m?2
GroRe. Auf drei Rangen finden 68000 Zuschauer darunter
Platz. Radiale Fachwerkbinder versteifen das Seiltrag-
werk, eine schwere Verbundsicherheitsglasdeckung si-
chert es gegen sogbedingtes Abheben. Die Unterseite der
Fachwerktrédger ist - ebenso wie die Fassade — mit einer
transluzenten PVC Membran bespannt, um die Technik zu
verdecken und die Akustik zu verbessern. Mit klarer Ge-
stalt und einem nur 4500 t leichten Hiangedach bereichert
das strahlend weile Rund im Green Point Common Park

Bild 4. Moses Mabhida Stadium (Modell), Durban

Bild 5. Moses Mabhida Stadium, Durban,
Foto: Marcus Bredt, © gmp

Bild 6. Cape Town Stadium, Kapstadi,
Foto: Bruce Sutherland, © gmp

das Stadtbild von Kapstadt. Einigen gilt die Arena am at-
lantischen Ozean gar als schonstes Stadion der Welt. Und
selbst politische Hoffnungen werden mit dem Cape Town
Stadium verbunden. Denn obwohl die Schwarzen im
Land der ehemaligen Apartheid das FuRballgeschehen als
Spieler wie auch als Zuschauer prigen, entschied man
sich in der noch immer zutiefst gespaltenen Stadt, den
neuen FuRballtempel mitten ins weiRe Herz der Metropo-
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le zu setzen - in der Hoffnung, zukiinftig tiberkommene
Rassen-, Geschlechter- und Klassengrenzen zu iiberwin-
den.

2 Leichtbau

Die leichtesten weitspannenden Dachtragwerke lassen
sich heute mit Hilfe geschlossener, vorgespannter Systeme
realisieren, bei denen fldchige Lasten vorwiegend iiber
Zugelemente zum dul3eren Rand hin abgetragen werden.
Im umlaufenden Randtréger schlieRt man die resultieren-
den Druckkrifte ringformig kurz. Diese Konstruktionen
stehen im diametralen Gegensatz zu rein druckbelasteten
Systemen wie Bogen, Kuppeln und Gewdlben, die bis weit
ins 20. Jahrhundert bei groReren Spannweiten vorherrsch-
ten. Zu den Pionieren zugbeanspruchter Tragwerke gehtirt
neben Matthew Nowicki und Frei Otto auch Richard
Buckminster Fuller, der diese bautechnische Revolution
1975 in Worte fasste:

»Als ich mich fragte, ob es dem Menschen wohl mog-
lich sei, eine neu Ara des Denkens und Entwerfens einzu-
leiten, das von Konzept der umfassenden Tension und der
diskontinuierlichen Kompression ausgeht, sah ich, dass
dieses Strukturkonzept im Drahtspeichenrad verkérpert
war, und dass dieser Entwurf den geistigen Durchbruch zu
solchem Denken und Bauen dokumentierte. Die druckbe-
anspruchte Nabe des Drahtspeichenrades ist deutlich iso-
liert und verinselt vom druckbeanspruchten Atoll der Fel-
ge, die das Rad umfasst. Die Kompressionsinseln sind nur
durch die zugbeanspruchten Speichen in Festigkeit ge-
bunden. Das ist eindeutig eine tensionale Integritit, bei
der Zugspannung primér und umfassend ist und Druck se-
kundér und lokal. Das kehrt die historische Strategie des
Konstruierens um.“ [1].

Bereits 1964 sicherte sich Fuller ein Patent auf eine
Entwicklung, bei der er Speichenrédder mit abnehmendem
Durchmesser so stapelte, dass auf der groflen Nabe eines
dufleren Speichenrades jeweils ein kleineres Inneres auf-
liegt. Aus der Verschmelzung der Worter ascending und
suspension kreierte er den Namen des Tragsystems:
Aspension-Dome. 1986 fanden die Speichenradkonstruk-
tionen in Dawid Geigers Cable Domes fiir Seoul eine prak-
tische Anwendung. Nur drei Jahre spiter iiberdachten
Schlaich Bergermann und Partner (SBP) mit ihrem ersten
Speichenrad die historische Stierkampfarena in Saragossa
[2].

Ausgehend vom Grundprinzip des einfachen, liegen-
den Speichenrades sind zahllose Variationen moglich. Ei-
nige davon erprobten die Ingenieure von SBP bereits an
den Tribiinenddchern von Stuttgart, Turin, Kuala Lumpur,
Halle in Westfalen, Sevilla, Hamburg, Busan oder Frank-
furt am Main.

In der Ausstellung verkorpert das Bao’an Stadium
(Bild 7) den Grundtyp. Das Leichtathletikstadion mit gut
40000 Sitzpldtzen errichten gmp und SBP fiir die Som-
mer-Universiade 2011 in Shenzhen, der chinesischen
Nachbarstadt Hongkongs. Der duRere Druckring - die
Felge — mit 230 m Durchmesser liegt auf einem scheinbar
unregelméligen stdhlernen Stiitzenwald, fiir den die re-
gionalen Bambushaine Pate standen (Bild 8). Zwei innere
Zugringe aus Litzenbiindeln, die von 18 m hohen Luft-
stiitzen auf Abstand gehalten werden, bilden die Nabe.
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Bild 7. Bao’an Stadium, Shenzhen, Innenperspektive,
Foto: Zhou Bin, © gmp
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Bild 8. Bao’an Stadium, Shenzhen, ,Stiitzenwald",
Foto: © gmp

Bild 9. Grand Stade de Casablanca (Modell)

54 m lange radiale Seilpaare dienen schliellich als Spei-
chen und tragen die Membrandeckung. Die Architekten
selbst sehen im Dach ein ,konstruktives Optimum®[3].
Die klare und direkte Umsetzung des Speichenradprin-
zips macht diese Position nachvollzichbar.

Die erste Variation zum Bao’an Stadium stellt das
Grand Stade de Casablanca (Bild 9) mit 300 m Durch-
messer und 80000 Plidtzen dar. Konvexe Seilbinder verlau-
fen als Speichen hier leicht versetzt zur exakt radialen
Richtung. Damit kreuzen sich benachbarte Binder jeweils
vor der Nabe. Membranen iiberspannen die so entstehen-
den Rauten und Dreiecksfldchen. An den Luftstiitzen der



Nabe ist ein glasgedecktes kleineres Speichenrad einge-
hdngt, dessen inneres Auge sich schlieRlich mit einem
wandelbaren Membrandach bei Bedarf schlieBen lasst
(Bild 10). Die Dreieckstruktur aus dem Dach setzt sich in
der Fassade fort und ist die Referenz der Architekten an
»arabeske Ornamentik“[3] und lokale Baukultur.

Beim neuen Dach des Slaski Stadium (Bild 11), das
im schlesischen Chorzéw mit 54800 Sitzen als Reservesta-
dion fiir die FuRball-Europameisterschaft 2012 ausgebaut
wird, gibt es statt zwei Naben-Ringen nur einen. Dafiir ist
hier die Felge zweigeteilt. Diese strukturelle Variation der
Speichenrad-Idee erhoht die Anzahl der Druckstibe und
dndert das Erscheinungsbild und damit den Charakter der
Konstruktion. In Chorzéw folgen die beiden groRen
Druckringe der ovalen AuBenform des Stadions, wobei
der untere genau in Hohe der Dachhaut aus transluzenten
Polycarbonatplatten liegt und damit anders als der obere
kaum in Erscheinung tritt. Nicht zu leugnen ist die Ver-
wandtschaft zum Dach des Gottlieb-Daimler-Stadions in
Stuttgart.

Das Lia Manoliu Stadium (Bild 12) in Bukarest er-
hélt - scheinbar - auch ein Dach mit zwei dufferen Druck-
ringen. Wihrend die Zugkrifte aus den oberen Radialsei-
len aber wie iiblich tiber einen Druckring kurzgeschlossen
sind, werden die Spannungen aus den unteren Radialsei-
len direkt in die ebenfalls radial verlaufenden Zahnbalken
der Tribiinenkonstruktion eingeleitet. Der umlaufende Ab-
schluss des Oberrangs ist damit frei von Ringdruckkréf-
ten. Das wandelbare Membrandach iiber dem Spielfeld ist
nicht wie in Casablanca einfach am dufferen Speichenrad
eingehéngt, sondern iiberlagert mit seinen Abspannseilen
das des Tribiinendachs. Auch unter den erdbebenbedingt
zahlreichen Fassadenstiitzen leidet die Eleganz der Arena

Bild 10. Grand Stade de Casablanca, Aufienperspektive,
Foto: © gmp

Bild 11. Slaski Stadium, Chorzéw, Foto: Rendertaxi, © gmp
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Bild 12. Lia Manoliu Stadium (Modell), Bukarest,
Foto: Heiner Leiska, © gmp

Bild 13. Nationalstadion Warschau, Perspektive,
Foto: © gmp

mit 55000 Plitzen ein wenig. Die Planer versuchen, diese
Schwiichen mit dem Attribut ,archaischer Monumentali-
tiat“[3] zu kompensieren und verweisen auf die Massivitit
antiker Arenen. Immerhin wird das Frankfurter Stadion
seinen Rang als ,,groRtes Cabrio der Welt“ an Bukarest ab-
treten miissen.

Ebenfalls fiir die FuBball-Europameisterschaft 2012
ben&tigt Warschau ein neues Nationalstadion (Bild 13).
Den internationalen Architektenwettbewerb konnte gmp
gemeinsam mit SBP und JSK Architekei fiir sich entschei-
den. Statt wie in Bukarest auf unteren Druckring hat man
in Warschau nun auf den oberen Ringschluss verzichtet
und die Krifte der Tragseile iiber Schragstiitzen und eine
Pfahlgriindung in den Baugrund eingeleitet. Ohne obere
Verbindung ragen die zahlreichen Abspannmaste des
Dachtragwerks nun frei in den Himmel und erinnern so
an eine Dornenkrone. Ein dhnlicher gmp-Entwurf musste
sich 2002 im Miinchener Stadionwettbewerb nur knapp
dem Gummiboot der Architekten Herzog und de Meuron
geschlagen geben. Einmal mehr wird auch in Warschau
ein raffbares Innendach am duReren Speichenrad einge-
hingt. Im gedffneten Zustand parkt es in einer Membran-
garage um die markante zentrale Luftstiitze. Den gesam-
ten Stadionkorb umhiillt eine geflochtene Fassade aus
Streckmetallpaneelen in den polnischen Nationalfarben
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Bild 14. Olympic Stadium, Kiew, Foto: Jorg Hempel, © gmp

Bild 15. Jawaharlal Nehru Stadium (Modell), Neu Dehli

Rot und Weil. Nachts ldsst sich der Baukorper mit 55000
Sitzen in strahlendes Licht tauchen.

Das Endspiel der Fuball-Europameisterschaft 2012
wird im Olympic Stadium (Bild 14) von Kiew ausgetragen,
das 1980 einige Wettbewerbe der XXII. Olympischen
Sommerspiele erlebte. Um den Forderungen von FIFA
und UEFA zu geniigen, ist aktuell eine grundlegende Sa-
nierung und Ertiichtigung erforderlich. Uber ein Gutach-
ten erhielten gmp und SBP den entsprechenden Auftrag.
Die Sitzplétze tiir 55000 Besucher werden in diesem Zuge
mit Hilfe einer Speichenradkonstruktion mit zwei #uRe-
ren Druckringen tiberdacht. In der Ebene der Spannseile
liegt die Membrandeckung als Buckelfldche. Zahllose
kreisrunde Lichtkuppeln bilden darin - von Luftstiitzen
getragen - die Hochpunkte der Membranfliche.

Die vorletzte Speichenrad-Variante der Ausstellung
entsteht fiir die diesjahrigen Commonwealth-Spiele, die
Indien vom 3. bis zum 14. Oktober in der Hauptstadt Neu
Dehli ausrichtet. Das 1982 gebaute Jawaharlal Nehru Sta-
dium (Bild 15) musste hierzu revitalisiert und moderni-
siert werden. Die bestehenden Tribiinenanlagen sollten al-
lerdings unangetastet bleiben. Ein gefaltetes Membran-
dach aus PTFE-beschichtetem Glasgewebe, das zwischen
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Bild 16. Dr. S. P. Mukherjee Schwimmstadion, Neu Dehli,
Foto: © gmp

Bild 17. JoZe Plecnik Stadium (model), Ljiubljana

den Speichen des Haupttragwerks oszilliert, liberspannt
nun alle 57000 Zuschauerplédtze. Der untere Druckring
liegt auf einer weilen, V-formigen Stahlstruktur, die
knapp iiber dem Oberrang endet. Der obere Druckring
ruht auf einer eigenen, X-formigen Struktur, die das Rund
in gréRerem Radius umschlieRt. Den Zwischenraum fiil-
len neue ErschlieBungsrampen, die kaskadenartig ums
Stadion laufen.

Fiir die Commonwealth-Spiele sanieren die Planer
aulerdem das Dr. S. P. Mukherjee Schwimmstadion (Bild
16) in Neu Dehli. Statt einem einfachen Tribiinendach er-
hilt die ehemals offene Anlage mit 5200 Sitzen eine voll-
standige thermische Hiille aus vertikaler Glasfassade und
geschlossenem Dach. Ein einzelner ovaler Druckring um-
schlieft das Stadion und liegt auf massiven Betonschotten
auf. Seilbinder, die hier in orthogonalem Raster statt in ra-
dialer Richtung in den Ring eingehiingt sind, tragen die
Blecheindeckung. Oberlichter kennzeichnen die Kreu-
zungspunkte der Binder.

Eine vergleichsweise kleine Arena ist das JoZe
Ple¢nik Stadium (Bild 17), das der namensgebende Archi-
tekt im slowenischen Ljubljana erbaut hat. Die Vorgabe
fiir die denkmalgerechte Sanierung sah lediglich 12000



Platze vor. Eine weitere Besonderheit stellt die Hufeisen-
form der urspriinglichen Erdtribiine dar. So kommt auch
hier eine einfache, glasgedeckte Kragkonstruktion mit
Fachwerkbindern aus Stahlhohlprofilen zum Einsatz, die
vom Erscheinungsbild ein wenig an das neue Dach des
Berliner Olympiastadions erinnert. Statt des Berliner Ma-
rathontors unterbricht in der slowenischen Hauptstadt die
Glorieta das Dach an einer der Stirnseiten und verhindert
damit den moglichen Ringschluss von Kréften.

3 Formenspiele

Ein Sportzentrum mit vollig anderem Charakter entsteht
zusitzlich zum Bao“an Stadium fiir die 26. Sommer-Uni-
versiade 2011 im chinesischen Shenzhen. Verglaste Stahl-
Faltwerke auf Basis dreieckiger Flachen bilden die Dach-
konstruktionen iiber einem Stadion mit 60000 Pldtzen
(Bild 18) sowie iiber einer benachbarten Multifunktions-
arena fiir 18000 Zuschauer und {iber einer Schwimmbhalle
mit 3000 Sitzen. Wihrend die Wasserldufe und Pflanzen
des umgebenden Landschaftsparks Bewegung und Ent-
wicklung reprisentieren sollen, méchten die Planer mit
den kristallinen Baukorpern Kontinuitdt und Stabilitét
symbolisieren. Bis zu 65 m kragt das VSG-gedeckte Falt-
werk iiber den Stadiontribiinen aus. Auf der Innenseite der
Konstruktion sorgt eine Membran fiir Schatten und besse-
re Akustik.

Bild 18. Shenzhen Universiade Sports Centers,
Auflenperspektive, Foto: © gmp

Bild 19. Sport Park Taschkent, Aufienperspektive,
Foto: © gmp

Bild 20. National Stadium, Tripolis, Foto: © gmp

Zu den formal weniger zuriickhaltenden Stadiond-
chern zidhlen auch die beiden Projekte, die gmp mit Wer-
ner Sobek plant. Fiir den Sportpark im usbekischen
Taschkent entsteht ein Stadion mit 35000 Sitzen (Bild 19).
Das beinahe sakral anmutende, stark gefaltete Membran-
dach dhnelt dem des King Fahd International Stadium,
das seit Mitte der 1980er Jahre nach Entwiirfen von lan
Fraser, David Geiger und Horst Berger die Wiiste um Riad
ziert. Im Auftrag der Philipp Holzmann AG half SBP sei-
nerzeit bei der Realisierung des Projekts. Beziiglich der
eng stehenden, stidhlernen Spitzbogen, die das Taschken-
ter Stadion umschlieBen und die PTFE-beschichtete
Membran gegen den inneren Zugring verspannen, beru-
fen sich die Planer allerdings auf landestypische Bauele-
mente.

Imposant wirken die drei Bogen, die das Dach iiber
dem neuen National Stadium (Bild 20) der Drei-Stadte-
Metropole Tripolis tragen sollen. Fiir den African Cup of
Nations 2014 ist diese Arena mit 71000 Pldtzen in der
Wiiste rund 30 km aullerhalb des Zentrums der libyschen
Hauptstadt geplant. Konstruktive Griinde fiir die Wahl ei-
nes derart méchtigen Primértragwerks lassen sich nicht
ausmachen. Unweigerlich dréngt sich - wie bei @hnlichen
Megaprojekten - die Frage nach dem Sinn der groRen
Geste auf.

4 Brasilien 2014

Fiir die FuRRballweltmeisterschaft 2006 hatte gmp die Sta-
dien von Berlin, K6ln und Frankfurt um- oder neu gebaut,
fiir die Weltmeisterschaft 2010 nun die von Port Eliza-
beth, Durban und Kapstadt. Fiir die ndchste Weltmeister-
schaft 2014 in Brasilien planen gmp und SBP bereits aktu-
ell an vier Projekten. Diese vier Stadien bilden den
Schlussakkord der Ausstellung.

Das 1952 von Jodo Batista Vilanova Artigas entwor-
fene Estddio Morumbi in Sao Paulo erhilt {iber den 70000
Zuschauerpldtzen kiinftig ein Speichenraddach (Bild 21)
mit zwei duReren Druckringen, die auf Y-formigen Stiitzen
aufliegen - fiir die Planer von gmp und SBP beinahe eine
Routineaufgabe. Nadelstreifenartige Lichtbénder in der
Dachfldache verstarken optisch die ohnehin bereits enor-
me Speichenldnge von iiber 80 m (Bild 22).

Das einzige Stadion der Ausstellung, bei dem ein be-
stehendes Dach erhalten und lediglich ergdnzt wird, ist das
Estddio Governador Magalhaes Pinto, im Volksmund Esta-
dio Mineirdo, in Belo Horizonte mit seinen 66000 Sitzen.
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Bild 23. Estddio Mineirdo, Belo Horizonte,
Auflenperspektive, Foto: © gmp

Das klar gegliederte Sichtbetondach aus den 1960er Jahren
bekommt fiir die WM 2014 ein glasgedecktes inneres Vor-
dach (Bild 23). Hierzu wird unter dem Betondeckel ein
vom Bestand unabhéngiges, typisches Speichenrad mit
einfacher Felge implantiert, das an seinem oberen Zugring
ein zweites, kleineres Speichenrad mit transluzenter Einde-
ckung trdgt (Bild 24). Die ultraleichte, zuriickhaltende
Ringseilkonstruktion verspricht zu einer technischen
Meisterleistung des Denkmalschutzes zu werden.
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Ein vollstandiger Neubau entsteht hingegen mit dem
Complexo Esportivo do Amazonas (Bild 25) in Manaus.
Das Stadion fiir 43500 Zuschauer zdhlt weniger zu den
reinen Leichtbauten als eher zu den skulpturalen Formen-
spielen (Bild 26). Der Materialbedarf fiir die sich kreuzen-
den und gegenseitig aussteifenden Kragtridger aus Stahl-
hohlkisten lieRe sich durch die Wahl einer anderen Dach-
variante sicherlich reduzieren. Immerhin erleichtert eine
low-e-Beschichtung des Glasfasergewebes in den Dach-
und Fassadenfeldern das ckologische Gewissen.

Die - vorldufig - finale Variation zum Thema Stadi-
on prisentiert gmp mit dem kiinftigen Nationalstadion in
der Hauptstadt Brasilia, zu dem das Estddio Mané Garrin-
cha (Bild 27) bis 2014 fiir 70000 Besucher ausgebaut wird.
Ein michtiger, kreisrunder Betonring auf streng geome-
trisch angeordnetem Stiitzenwald iiberdacht die umlau-






